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(57) Die^rfindung betrifft einen bestifteten Schirm fur Heizungsanlagen zur Anwendung in der chemischen Industrie 
und Gaswirtschaft fur Generatoren mit f lussigem Schlackeablauf. Das Ziel der Erfindung besteht in der Erhohuhg der 
Zuverlassigkelt des bestifteten Schirmes. Die Aufgabe der Erfindung besteht dann. unter den Bedingungen des 
Generatorbetriebes mit flussigem Schlackeablauf fur die Partialoxydation von Brennstoffen unter Druck und hohem 
HjS-Gehalt im Generatorgas den Generator so zu gestalten, daS die zu erzielende hohe Zuverlassigkelt des 
bestifteten Schirmes erreicht wird. ErfindungsgemaS besteht die Kuhloberflache aus zwei aquidistant angecrdneten 
flachen Blechen, die miteinander mittels durchgangiger Kraftstifte verbunden sind und durch die Bleche 
hindurchgehen. Aufierdem besitzt der Schirm nichtdurchgangige Stifte. die das AuSenblech nicht durchstoSen, 
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Tit el der Erfindung 
Bestifteter Schira 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die verges chlagene Erfindung betrifft einen Schirm 
ftir Feuerungsanlagen und kann in der chendschen In- 
dustrie, insbesondere fiir Gaserzeuger mit Pliissig- 
schlackeabfuhxung bei hohen Schwef elwasserstoffgehal- 
ten im Generatorgas verwendet werden. 

Charakteristik der bekannten technischen LSsungen 

Es ist ein Schirm fiir einen Gaserzeuger mit Pliissig- 
schlackeabftihrung bekannt, der aus einer gekiiklten 
Plache, die aus Rohren ausgeftihrt ist, die gasdicht 
untereinander nd-ttels gasdicht er Stege verschweiBt 
sind, wobei die Rohrwande mit einem keramischen Ma- 
terial verkleidet sind, das mitt els Plasma Oder Plam- 
me aufgetragen wurde, fiber das eine Deckmasse gelegt 
ist, die mitt els eines Drahtgef lechtes gehalten wird, 
das an die St ege,. .angeschweiBt ist (DE-OS 25554666, 
Kl. C 10 J 3/76, 3/86, 1977). 

Der genannte Schirm hat wesentliche Ifechteile. Seine 
Betriebsdauer wird mit einem Startvorgang bemessen, 
bei dem die keramische Decke von den Rohrwanden ab- 
schalt und die Deckmasse zusammen mit dem keramischen 
Material im Pliissigschlackestrom gelost vdrd, da 
diese wegen der Bildung eines Gasspaltes zwischen dem 
wassergekUhlten Rohr und der keramischen Decke nicht 



mehr ■ gekiihlt ^d-rd, wobei auch das Drahtgeilecht aufge- 
schmolzen wird. 

Der vorgeschlagenen Erfindung kommt hinsich-tlich dem 
teclmischen WeseB und dem zu erreichenden Resultat der 
bestiftete Schirm eines Peuerungsraumes niit PlUssig- 
'sclilackeabfiihruiig am nachsten, der aus einer gekiihlt en 
Oberflache besteht, die aus Rohren besteht, die mit- 
tels. Stegen gasdicht untereinander verschweiflt sind, 
wobei Stifte an die Rohroberf lache. angeschweil3t sind 
und sich eine feuerfeste Stampfmasse Uber den Stiften 
befindet (SU- UHS 270948, Kl. P 23 M, I968). 
Der bestiftete Schirm hat eine geringe Betriebszuver- 
lassigkeit unter den Bedingungen einer Kohlenstaub- 
vergasung mit Fliissigschlackeabfuhrung infolge sehr - 
hoher spezifischer V/armestrbme und des ho hen Sch^ve- 
f e Iwas ser st o f f gehalt e s * 

Die Ursachen dafiir sind: 

1« Die Verwendung von Stiften, die an die gekiihlte 
Oberflache angeschweiBt sind, fiihrt dazu, 'daB die' 
gesamte Tarme, die durch die Stimflache und die 
Seitenf lachen des Stiftes aufgenommen wird, durch 
die Schweifistelle iibertragen \vird, die einen er- 
hShten thermischen Widerstand aufweist; die lange 
des Stiftes nicht kleiner als ein bestimmter Grenz- 
wert sein kann, der durch das Einspannen des Stif-» 
tes in der Stif tfilhrung der Schweiffmas chine und/ 
Oder durch andere SchweiBbedingungen bestimmt v/ird; 
der Teil der inneren, zu Icuhlenden Oberflache, der 
auf einen Stift entfallt, sehr begrenzt ist; die 
Intensitat der Abfuhr der ^i^me von der zu ktlh- 
lend en Oberflache nicht sehr hoch ist (durch Langs- 
flieBen des Kiihlmediums entlang der zu kiihlenden 
Plache). Alle diese Utnstande fiihren dazu, daB das 
Stift ende iiberhitzt wird. Es erfolgt eine intensive 



Schwef elwasserstoffkorrosion oder sogar ein Ab- 
schmelzen des Stiftes, wobei der Warmestroni zur 
Oberf laches des Sohres anstei^, das Rohr erhitzt, 
-Iberhitzt wird und ausfallt. 

2. Die Verwendung von Rohr en als Kiihlflache kann zu 
einer intensiven V/armezufUhrung zu einem Rohr 
(oder zu einigen Rohren) im Vergleich zu den iibri- 
gen fUhren, insbesondere bei Schwachung der Stifte 
■ Oder einer Schwef elwasserstoff korrosion der Stifte. 
Das fuhrt zum Sieden des Wassers in diesem Rohr 
(bei Wasserkiihlung) oder zu einem Aufwallen (bei 
einer Kiihlung mittels einer Dampf-Wasser-Smulsion) # 
Der Fiderstand des Rohres steigt dabei an, die 
Wasserzufiihrung wird unterbrochen, das Auf^vallen 
\vird kraftiger, Dadurch bilden sich ira Rohr Dampf- 
bias en, die den gesamten Querschnitt ausfUllen, es 
erfolgt ein Verstopfen des Rohres durch den Dampf • 
Die Warmeabnahme vd.rd dabei sehr stark einge- 
schrankt und das Rohr brennt durch. 

Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung besteht in der Erhohung der 
Zuverlassigkeit des bestifteten Schirmes. 

Darstellung des ^Tesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, onter den 
Bedingungen des Generatorbetriebes mit flUssigem 
Schlackeabzug fur die Partialozydation von Brennstof- 
fen unter Druck irad hohem H2S-.Gehalt im Generatorgas " 
den Generator so zu gestalten, daS die zu erzielende 
hohe Zuverlassigkeit des Generatorbetriebes erreicht 
wird. 

Erfindungsgetaafl wird in dem bestifteten Schirm, der 
eine gekiihlte Oberflache und Stifte rait einer feuer- 



fasten St atnpf masse aufweist, die gektihlte Oberflache 
in Porm zweier aquidistant angeordneter ebener Bleche 
und/oder Rohrschusse ausgefiihrt, die untereinander mit 
durchgehenden, krafttragenden Stehbolzen verbunden sind, 
wobei die iimereii Bleche und/oder RohrschUsse mit zu- 
satzliclien St if ten mit Snden versehen sind, die in den 
Raum zmschen den Blechen und/oder Rohrschiissen liinein- 
ragen. 

Sine solche Ausftihrung eines bestifteten Schirraes ^e- 
stattet „es, die Betriebszuverlassigkeit zu erhbhen, be-^ 
dingt durch: 

1. Die Ausfiihrung der gekuhlten Oberflache in Form, 
zweier aquidistant angeordneter ebener Bleche und/ 
Oder Rohrschiisse gestattet es, ein Verstopfen der 
gekiihlten Oberflache mit Dampf zu vermeiden. Dampf- 
blasen werden einfach im Wasser oder in der Wasser- 
Dampf -Emulsion aufsteigen. 

2* Die Verwendung von Stehbolzen, die durch die beiden 
aquidistant en Bleche und/oder RohrschUsse hindurch- 
gehen, und ron zu sat z lichen. St if ten an den inneren 
Blechen und/oder Rohrschiissen gestattet es, 

- eine Zerstbrung der sich bildenden Dampfblasen zu 
kleinen Teilen herbeizuftihren, wobei die Bildung 
von Dampfpfropfen und. die Uberhitzung der Tdnde 
der gekuhlten Oberflache verhindert wird; 

- den Warmeiibertragungskoeffizienten vom Siift we- 
sentlich zu erhbhen und zwar dadurch, daB die 
Stifte mit den gekiihlten Teilen direkt im Kuhl- 
medium sich befinden und daB sie rertikal zur Be- 
wegung des Kiihlmediums angeordnet sind und die 
Warmeiibertragung bei Querstrom erfolgt; 

- die Warmeiibertragungsf lache wesentlich zu erhbhen, 
die auf einen Stift entfallt^ 



In der nachfolgeriden Tabelle sind die Kiihlflachen 
bei gleichem Bestiftungsgrad (25 %) fur einen Rohr- 
schirm und fur einen Schirm aus aquidistanten Ble- 
chen und/oder Rohrschiissen (bei einetn Abstand zwi- 
schen ihneri von 30 mm) und bei einetn Stif-fcdurch- 
messer von 10 mm angegeben. 



Tabelle 





Rohr- 

s chirm 


Schirm aus aquidistan- 
ten Blechen oder 
Rohrschiissen 


Kiihlflache des Stiftes 


0 


942 


nun 






auf einen Stift entfal- 






lende Plache, mm 


312^5 


234 


GesamtkUhlf lache, mm^ 


312,5 


1176 



- den thermischen Widerstand bei der VTarmetibertra- 
gung durch 'warmeleitung langs des Stiftes und wei- 
ter 2um KUhlaiedium dadurch zu verringem, dafi der 
Hauptanteil der Warme (ifiehr als 80 direkt vora 
Stift an das Kiihlmedium Uhertragen vdrd und nur 
ein kl.einer Teil durch die SchweiBstelle zwischen 
Stift und Wand des Bleches Oder Rohrschusses und 
weiter zum KShlmedium. ilbertragen wird. 

Die Yer^endung von Stehholzen und Bolzen, die durch 
das innere Blech und/oder den inneren Rohrschufl 
hindurchgehen, gestattet es, eine Arbeit slange der 
Stifte (die Lange, die auf der Seite des Reaktions- 
raumes herausragt) zu realisieren, die sehr groi3 
ist. Man kann sie in Abhangigkeit von dem Beginn 
der kraftigen Schv/ef elwasserstoffkorrosion 



(350 - 400 ^C) so auswahlen, dai3 die erforderliche 
Lange fur eine entsprechende Seisezeit der Stifte 
gev7ahrleistet wird. 



Ausfiihrumgsbeispiel 

-I 

Der bestiftete Schirm, entsprecheud der .vorgeschla- 
genen ^Erfindung, ist anf den Abbildungen 1 und 2 dar- 
gestellt, 

Abbildung 1 zeigt einen langs.scimiti;. des bestifteten 

• Schirmes eines Gaserzeugers 
Abbildung 2 zeigt ein Element des Schirmes in einem 
vergrSBertem Maflstab* 

Der bestiftete Schirm besteht aus einer gekuhJLten 
Oberflache, die in Porm zweier aquidistant angeord- 
neter ebener Bleclie 1 und 2, zylindrischer Rohr.sclriis- 
se 3 und 4 und konischer. Rohrschusse 5 und 6 ausge- 
fiihrt ist, die untereinander durch. beide hindurchgehen- 
de krafttragende Stifte 7 verbunden sind* 
Das innere Blech 1 und die inneren Rohrschiisse 3 und 5 
sind. mit zusatzlichen, verktirzten Stiften 8 versehen, 
deren Enden in den Raum zwischen den Blechen 1 und 2 
und den Rohrscliussen 3 und" 4 sovn.e 5 und 6 hinein- 
ragen^ Die Stifte 7 und .8 sind an die Bleche 1 und 2 
und an die Rohrschtisse .3, 4> 5 und 6 mittels einer 
Schweifinaht 9 angeschweiBt, AuBerdem verfiigt der 
Schirm iiber einen Ringsammler . 10 mit dem Stutzen '11 
fUr das ZufUhren des. Ktlhlmediums und einen Ringsamm- 
ler 12 mit einem Stutzen 13 fiir das Abf!ihren des 
Mediums (Wasser "Oder Dampf-Wasser-Emulsion) . Der Teil 
der Oberflache, der aus den ebenen Blechen 1 und 2 
ausgefiihrt ist und fiir den Einbau in die Offnung des 
Ringsammlers 12 bestimnit ist und.uber eine zentrale 
Qffnimg fiir den Brenner 14 verfugt, hat s einen eige- 
nen Ringsanmiler 15 mit dem Wasserzufiihrungs stutzen 16 



und seinen eigenen Ringsanimler 1? mit dem \7asserab- 
fiihrungsstutzen 18. 

Die Stifte 7 und 8 ragen um die erf order liche Lange 
(8 bis 15 nun) uber das ebene Blech 1 und die Rohr- 
schiisse 3 und 5 zur Seite des Reaktionsraumes hin 
iiinaus. An diesen Stiffen v/ird die feuerfeste Stampf- 
masse 19 befestigt. 

Die Stifte 7 dienen nicht nur der Befestigung der 
feuerfesten Stampf masse 19 und der Abfiihrung der 
Warme von ihr, sondem sie sind aucli krafttragende 
Element e, die die Bleche 1 und 2, die Rohrschilsse 3 
und 4 und die konischen Rohrschiisse 5 und 6 zu einer 
Konstruktion verbinden, die es erlaubt, unter einem 
bo hen Druck zwischen den Element en zu arbeiten* . 
Die Stifte 8 dienen nur der Befestigung der Stampf- 
masse und der Abfiihrung der Warme von ihr. 
Der bestiftete Schirm arbeitet f olgendermaBen, 
Den Ringsammlern 10 und 15 wird durch den Stutzen 11 
und den Zufiihrungs stutzen 16 Wasser zugefiihrt, das 
z^schen den Blechen 1 und 2, den Rohrschiissen 3 und 4 
und den konischen Rohrschiissen 5 und 6 hindur.chgeht 
und sie und die Stifte 7 und 8 umspiilt* Danach wird 
das Wasser in den Ringsammlern 12 und 17 gesammelt 
und aus ihnen durch die Stutzen 13 und Wasserabfiihrungs- 
stutzen 18 abgefUhrt» 

Durch den Brenner 14 gelangen in den Reaktionsraum, 
der durch den bestifteten Schirm begrenzt \cLrd, der 
sslzhaltige Brennstoff (Kohlenstaub) und das sauer- 
stoffhaltige Gas (zum Beispiel technischer Sauerstoff 
mit vTasserdampf ) . 

Die Temperatur im Reaktionsraum wird oberhalb der 
Temperatur der normalen Fliissigschlackeabfuhrung ge- 
halten, wobei die Ascheteilchen auf geschmolzen werden 
und sich vollstandig oder teilweise auf der feuer- 



f esten. Stampfmasse 19 des bestifteten Schirmes ab- ' 
setzeu* Die feuerfeste Stampfmasse 19 v-lrd mittels 
der Stifte 7 und 8 gekiihlt, die die Warnae von ihr 
abfuhren, Dabei bildet sich auf der feuerfesten 
Stampfmasse 19 eiri Schlackekorken (gewShnlich mit 
einer Diche von 1,5 bis 3 mm), auf dem die flUssige 
Schlacke abflieBt (die feuerfeste Stampfmasse 19 wird 
dabei nicht durch den PlUssigschlackefilm gelost). 
Die Pliissigschlacke sammelt sich im unteren Teil des 
Reaktionsraumes und wird durch einen Schlackeablaufkorp^ 
(in, den Abbildungen nicht dargestellt ) , der im Innem 
des Ringsammlers 10 installiert ist, abgefUhrt, 
Die iiber die Stifte 7 und 8 abgeftihrte Warme aus der 
feuerfesten Stampfmasse 19' wird an das Kiihlwasser 
Ubertragen, das sich zwischen den ebenen Blechen 1 
ujid 2, den Rohrschiissen 3 und 4 und den Rohrschiissen 
5 und' 6 bewegt^ Das V/asser wird dabei erwarmt und kann 
sieden (wenn der Kiihlschirm oder ein Teil des Kiihl- 
schirmes fiir eine .Kuhlung mit einer Dampf-Wasser-Smul- 
sion berechnet wurde). Das HeiBwasser oder die Dampf- 
Wasser- Emulsion werden in den Ringsammlern 12 und 17 
gesammelt und durch die Abftlhrungsstutzen 13 und 
Wasserabfuhrungsstutzen 18 abgefUhrt. 
Der vorgeschlagene bestiftete Schirm gestaittet es, die 
Temperatur in der Reaktionszone eines Gasgeneratprs urn 
300 bis 500 zu erhohen und gleichzeitig die Maximal- 
temperatur der Stifte bis auf 350 bis 400 durch Ver- 
kiirzung der Stiftlange und Yerbesserung des Kiihlsy stems 
zu vermindem^ 

AuBerdem gestattet es ein solcher Schirm, die Gefahr 
einer Verstopfung mit Dampfblasen vbllig auszuschliefien 
und damit die Betriebszuverlassigkeit des Gaserzeugers 
su erhohen • 



Erf indun gsan s pr u ch 

Bestif.teter Schirm, bestehend aus elnex gekUhlten 
Plache, St if ten mit feu erf ester Stampfmasse, da- 
durch gekennzeichnet, daI3 zur Erhohung der Betriebs- 
zuverlassigkeit die geklihlte Plache in Form zweier 
aquidistant angeordnet.er ebener Bleche und/oder Rohr- 
schiisse ausgefUhrt ist, die untereinander mitt els 
durchgehender Stifte verbunden sind, wobei die inneren 
Bleche und/oder inneren Rohrachiisse mit zusatzlichen 
Stiften mit Enden versehen sind, die in den Raum 
z^^ischen den Blechen und/oder Rohrschiissen hinein- 
ragen. 
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